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INTRODUGAO

1- REDE MINHOCOM

11- AwmsiTO

A Rede da Minhocom surge do @mbito de projeto co-financiado, Rede Comunitaria do Vale do Minho,
sendo desenvolvida de forma a dotar toda a regido do Minho de uma infra-estrutura de nova geracéo
baseada em fibra ética, com o objetivo de combater a infoexcluséo e contribuir para o desenvolvimento

economico e social da comunidade local.
Possui cerca de 164 quildmetros de extensao, interliga cinco concelhos e parques empresariais.

O acesso a esta infra-estrutura esta aberto a todos os operadores e prestadores de servigos de
telecomunicagdes eletronicas interessados na utilizagdo da mesma, que pretendam servir a comunidade

(setor publico ou privado, mercado empresarial ou residencial).

1.2- INFRA-ESTRUTURA

A Rede da Minhocom, abrange os concelhos da regido do Vale do Minho (Vila Nova de Cerveira,

Melgaco, Mongao, Paredes de Coura e Valenga).

Trata-se de uma rede apoiada numa infra-estrutura de nova geragao, aberta ao acesso e uso por qualquer
operador ou prestador de servigos de telecomunicagdes, em igualdade de oportunidades, uma Equal

Access Network.

1.3- OBJETIVOS
Os objetivos da criagdo da infra-estrutura da Rede da Minhocom seguem os seguintes principios:

i) Dotar areas geogréaficas atualmente nao cobertas por infra-estruturas adequadas para promover
e potenciar o desenvolvimento, por parte do mercado, a curto e médio prazo, assegurando a
existéncia de efetivas ofertas, economicamente sustentaveis e concorrenciais, de servigos e
aplicagbes avangadas de interesse geral as varias entidades e populagdo da area geografica

abrangida: Vila Nova de Cerveira, Melgaco, Mongéo, Paredes de Coura e Valenga;

i) Foi estruturada em torno de um nimero minimo de pontos-chave, definidos previamente para

cada area abrangida: edificios publicos, escolas, polos industriais e empresariais, pontos de
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ligagdo da infra-estrutura a outras potenciais redes ou infra-estruturas relevantes existentes na

area abrangida;
i) Contemplou exclusivamente a componente de transporte / backhaul;

iv) Obedece ao principio da neutralidade tecnolégica, assegurada a partir da correta defini¢éo,

efetuada previamente, dos requisitos técnicos minimos a cumprir pela solugao;

v) Assegura a possibilidade de utilizag&o simulténea da infra-estrutura, em condicdes transparentes
e ndo discriminatorias, por parte dos operadores / prestadores de servicos de comunicagdes

eletronicas interessados (utilizagdo multi-operador);

vi) Disponibiliza um conjunto de pontos de acesso que visam permitir a ligacdo dos operadores /
prestadores de servigos interessados & infra-estrutura. A sua localiza¢do e requisitos técnicos
garantem a ligagdo da infra-estrutura a outras redes de comunicacdes existentes na area, e esta
assegurada a efetiva capacidade para a interoperabilidade entre redes e plataformas

tecnoldgicas;

vii) Oferece a redundancia possivel & prestagdo de servigos avangados sobre a infra-estrutura

construida.

1.4- MODELO DE ACESSO

O modelo de Acesso da infra-estrutura construida assenta no conceito de “Equal Access Networks”, de

acordo com o qual:

i) O acesso a infra-estrutura é aberto a todos os operadores e prestadores de servigos de
comunicagdes eletrénicas devidamente licenciados, interessados na utilizagdo da mesma para o

fornecimento de servigos aos utilizadores finais;

i) As condigdes técnicas e financeiras de acesso a infra-estrutura obedecem, a todo o momento,
aos principios de transparéncia e nao discriminagao, garantindo o total respeito pelas regras da

concorréncia;

i)y Esta assegurada a utilizacdo de parte da infra-estrutura pela prépria entidade detentora nas suas

comunicagdes intra-grupo (Rede Privada).

A rede privada, adstrita a um grupo fechado de utilizadores, esta de acordo com as seguintes condicdes:

i) Claramente delimitada e contabilizada de forma adequada;
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i) As comunicaces realizadas entre o grupo fechado de utilizadores e o exterior sdo contratadas,
conjuntamente ou de forma individualizada a um ou mais agentes de mercado, mas passando

pela Rede da Minhocom e/ou sendo remunerada por tal.

1.5- SERVIGOS MiNIMOS

A partir desta infra-estrutura o cliente (operador devidamente registado na ANACOM) pode chegar a

qualquer area da regido usando apenas esta rede.

Quando se esta a trabalhar no modo de aluguer de fibra escura todo e qualquer servigo é possivel pois o
prestador de servigos tem o meio fisico a sua disposi¢éo e para utilizagdo, nao tendo limitagbes pois néo

existem equipamentos ativos instalados.

Quando se esta a trabalhar sobre disponibilizacdo de capacidade de transporte 0s servigos basicos séo

permitidos, considerando que hoje em dia a grande maioria dos sistemas trabalham sobre IP.
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2- COBERTURA TERRITORIAL
Como referido anteriormente, a Rede da Minhocom abrange os concelhos da regido do Vale do Minho:
i) Vila Nova de Cerveira.
i) Melgaco.
i) Mongé&o.
iv) Paredes de Coura.

v) Valenga.

A Infra-estrutura criada interliga todos os municipios através do seu Backbone, encontrando-se na

proximidade da populagao através das redes MAN desenvolvidas em cada Concelho.

21- REDE BACKBONE

A Rede de Backbone permite a interligagdo dos pontos de agregagao, designados de POP’s, que foram
construidos em cada um dos Concelhos do Vale do Minho. Projetada de forma a passar pela Camara
Municipal de cada concelho da comunidade e, pelos parques empresariais/industriais presentes em toda a

regido.

Na figura seguinte (Fig.1), pode-se observar o Backbone da Rede da Minhocom.

O Camaras Municipais

Ml f{ w7 Parques empresariais

Fig.1- Tragado do Backbone
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2.2- REDEMAN

As Redes “MAN”, criadas em cada um dos concelhos, em forma de anel, foram projetadas de forma a

passar na proximidade da populag&o.

Os pontos seguintes, 2.2.1 a 2.2.5, mostram o tragado da Rede MAN em cada um dos Concelhos.

2.21- VilaNova de Cerveira
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Fig.2 — Tragado da Rede MAN de Vila Nova de Cerveira
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2.2.4- Paredes de Coura
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Fig.5 - Tragado da Rede MAN de Paredes de Coura
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2.3- REDE EM OPERAGAO

A Infra-estrutura encontra-se atualmente disponivel para que qualquer operador de Telecomunicagdes,

devidamente habilitado pelo ICP-ANACOM, possa fornecer os seus servicos nesta regido.

De salientar que todos os parques Empresariais/Industriais da regido do Vale do Minho, encontram-se

ligados @ mesma.

2.3.1- Parques Empresariais

Infra-estrutura presente nos seguintes Parques empresariais:
i) Parque Empresarial de Campo (Vila Nova de Cerveira)
i) Parque Empresarial do Ful&o (Vila Nova de Cerveira)
i)y Parque Empresarial do Penso (Melgago)
iv) Parque Empresarial de Lagoa (Mongo)
v) Parque Empresarial da Castanheira (Paredes de Coura)
vi) Parque Empresarial de Formariz (Paredes de Coura)
vii) Parque Empresarial de Gandra (Valenga)

viii) Parque Empresarial da S.Pedro da Torre (Valenca).

3- ESTRUTURA FiSICA

3.1- CENTRO DE OPERAGOES

As atividades de Operagdo e Manutengdo (O&M) e de Gestdo de Rede sdo fungdes essenciais para
garantir a qualidade, disponibilidade do servigo e a satisfacdo das necessidades dos utilizadores. Assim,
foi implementado um sistema de gestdo e supervisdo técnico/operacional, de uma forma organizada e
centralizada a partir do Centro de Operagdes (CO) desenvolvido no Centro de Incubacdo de Empresas

sediado no Concelho de Arcos de Valdevez.
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Fig.7 — Centro de Incubagdo de Empresas

O CO alberga sistemas de gestdo e supervisdo da Rede que permite a gestdo e configuracdo dos
equipamentos de Rede disponibilizando um acesso rapido e centralizado a toda a informagao da Rede,
recebendo automaticamente e em tempo real a alarmista da disponibilidade da rede efou servicos,
permitindo a identificagao rapida e eficiente da origem de anomalias na Rede, ou mesmo o seu despiste e

resolugao pré-activa quando detetada atempadamente.

As atividades de O&M séo efetuadas a partir do CO onde estdo presentes ferramentas de suporte
informatico que permitem identificar anomalias que existam na rede de forma a reportar de imediato a

equipa de supervisao.

Esta equipa é responsavel pela gestdo e monitorizagdo de toda a rede, operando de uma forma

centralizada, a partir do CO da Rede.

As suas principais tarefas séo:

e Gestdo e configuragao de equipamentos de rede e/ou servigos.
o Detegéo de falhas/anomalias ocorridas na rede e sua resolug&o.
e Sempre que necessario, garantir o envolvimento atempado de elementos das vérias equipas de

operagao e manutencgao.
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e Escalonar hierarquicamente os problemas graves ou criticos ocorridos na rede.

e Registo das falhas/anomalias detetadas, dando informagdes detalhada das suas causas, tempos
de resolugdo, a fim de permitir uma melhor analise da performance e qualidade da rede

e Elaboragao de relatérios com a informagéo sobre novas instalagdes, falhas/anomalias e dados
relativos ao nimero de clientes e sua distribuigdo geogréfica.

e Monitorar o grau de servico prestado aos utilizadores da rede mediante o uso do sistema de

gestédo de desempenho.

3.2-  CENTROS DE TRANSMISSAO (POP)

Como referido anteriormente, construiu-se um Centro de Transmissdo em cada um dos municipios, em
locais publicos de facil acesso, com a devida autorizagdo dos municipios em causa. Cada um ocupa uma

area vedada com cerca de 40m2.
O Centro de Transmiss&o € constituido por um contentor mdvel com dois compartimentos distintos:
e Sala de Telecomunicagdes: Sala de acondicionamento de equipamento de transmissao

e Sala de Energia: Sala de acondicionamento do equipamento Gerador de energia.

Foi concebido de modo a responder as necessidades da instalagdo base de telecomunicagdes com uma

configuragéo de unidade de energia independente de grande flexibilidade e autonomia (UPS).

Por razdes de uniformizacdo da rede de telecomunicagdes foi criadof/instalado um Unico modelo de

contentor (contentor standard).

O contentor possui carateristicas de forma a resistir a:
i) Incéndios exteriores;
i) Inundagdes (completamente estanque a niveis de agua até 20 cm, no exterior);
i) Explosdes de gas;

iv) Vandalismo.

De forma a cumprir tais carateristicas foram colocados os seguintes componentes de Seguranca:
i) Sistema de detegéo de inundagéo e intrusao;

i) Detecdo e extingdo automatica de incéndios;
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i) Gestédo e controlo de acessos;
iv) Sistema de vigilancia CCTV;

v) Sistema de Gestdo Centralizada.

3.21- POP Vila Nova de Cerveira

Localizagao: R. Costa Brava

Ponto de Referéncia: Junto a Central de Camionagem

Coordenadas: LAT: 41°56'15.16"N | LONG: 8°44'49.35"W

Fig.8 — POP de Vila Nova de Cerveira

3.22- POP Mongao

Localizagao: Estrada dos Arcos
Ponto de Referéncia: Junto a Escola Profissional EPRAMI

Coordenadas: LAT: 42° 4'16.17"N | LONG: 8°29'4.90"W
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Fig.9 — POP de Mongéo

3.23- POP Melgago

Localizagao: Av. Cap. Salgueiro Maia
Ponto de Referéncia: Junto & Escola

Coordenadas: LAT: 42° 6'30.68"'N | LONG: 8°15'35.72"W

Fig.10 - POP de Melgago

3.24- POP Paredes de Coura

Localizagao: Rua Dr. Narciso Alves da Cunha
Ponto de Referéncia: Estrada CM 1081

Coordenadas: LAT: 41°54'41.84"N | LONG: 8°33'11.63"W

13 de novembro de 2015 14718
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Fig.11 - POP de Paredes de Coura

3.25- POP Valenga

Localizagao: Rua Vale de Flores
Ponto de Referéncia: Junto ao Largo da Feira

Coordenadas: LAT: 42° 1'13.50"N | LONG: 8°38'48.13"W

Fig.12 — POP de Valenga

13 de novembro de 2015 15/18



MINHOCOM

gestio de infra-estruturas

REDE DE FIBRA OTICA % ecomuncacoes

4- DESCRIGAO TECNOLOGICA
4.1- TOPOLOGIA DA REDE

A estrutura de Rede oferece resiliéncia fisica redundante possivel, de forma a reduzir eventuais quedas de

servigo provocadas por cortes de fibra.

CHMLG

BACKBONE
CHYNC

Fig.13 — Topologia da Rede
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4.2- SOLUGAO TECNICA

A solucao apresentada contempla a implementagéo da Rede Backbone de 10Gb/s composta por 5 pontos

de agregacao assim como a rede MAN de 1Gbl/s.

4.21- Equipamentos de Backbone

Equipamentos de Transmissao Alcatel 1850-TSS320 baseados em tecnologia Carrier Ethernet, com:
e 16 Interfaces cliente GbE;
e 2 Interfaces de Transmissdo 10GbE;

A Rede Minhocom possui 5 equipamentos de transmissao Alcatel 1850-TSS320, os quais se encontram

distribuidos pelos varios POPs (Point-of-pressence) da Rede:
e 1 Equipamento Alcatel 1850- TSS320 no POP de Valenga;
e 1 Equipamento Alcatel 1850- TSS320 no POP de Moncao;
e 1 Equipamento Alcatel 1850- TSS320 no POP de Melgago;
e 1 Equipamento Alcatel 1850- TSS320 no POP de V.N. de Cerveira;

e 1 Equipamento Alcatel 1850- TSS320 no POP de Paredes de Coura.

4.2.2- Equipamentos de MAN

De forma a disponibilizar a quantidade de interfaces cliente no n6 da rede MAN de 1GB/s, utilizaram-se os

equipamentos Switch Layer 2 Ethernet (Alcatel 1850-TSS3 R2) com a seguinte configuragao:
e 4 |Interfaces de cliente 10/100/1000 BASE-T;
e 4 |Interfaces de cliente 10/100/1000 BASE-LX ;
e 2 |Interfaces de linha GE 1000BASE-LX ;

A Rede Minhocom possuiu 13 equipamentos terminais, os quais se encontram distribuidos pelas

seguintes localizagdes:
¢ 3 Equipamentos Alcatel 1850-TSS3 R2 no POP de Valenga;
¢ 3 Equipamentos Alcatel 1850-TSS3 R2 no POP de Moncéo;

e 2 Equipamentos Alcatel 1850-TSS3 R2 no POP de Melgago;
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e 3 Equipamentos Alcatel 1850-TSS3 R2 no POP de V.N. de Cerveira;

e 2 Equipamentos Alcatel 1850-TSS3 R2 no POP de Paredes de Coura.
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